24 


25 


RII 


Chinay i AEH 
ChinaXIv eT FRHTI 


育成 期 崂山 奶 山羊 能 


REE! 张 广 凤 ! dip! 程 明 ? WEH? MRE" 


la 
att 
yl 
lii 


(1. 青 岛 农业 大 学 动物 科技 学 院 ， 青 岛 266109; 2. 青 岛 市 畜牧 兽医 研究 所 ， 青 岛 266109) 
摘 ”要 : 本 试验 旨 在 研究 饲 粮 能 量 水 平 对 育成 期 崂山 奶 山羊 能 量 利 用 率 的 影响 。 选 择 体重 为 
(18.43+0.76) kg 的 崂山 奶 山羊 育成 母 羊 30 只 ， 采 用 单 因 素 随 机 分 组 设计 分 成 3 组 ， 每 组 10 个 重复 ， 
每 重复 1 只 羊 。 分 别 饲 喂 粗 蛋白 质 、 钙 及 磷 水 平 基本 一 致 ， 消 化 能 水 平分 别 为 10.40、11.47 及 12.51 
MJ/kg 的 3 种 全 混合 日 粮 。 预 试 期 10 d， 正 试 期 90 d。 结 果 表 明 ，1) 试验 后 期 3 组 试 羊 随 着 饲 粮 能 
量 水 平 的 提高 ， 总 能 消化 率 依次 提高 ，12.51 MJ/kg 组 试 羊 的 总 能 消化 率 、 总 能 代谢 率 及 消化 能 代谢 


= 


N 


率 显 著 高 于 10.40 MJ/kg 组 (P<0.05) ;3 HIRAKA AENA eH CP<0.05) , 10.40 


MJ/kg 组 <11.47 MJ/kg 组 <12.51 MJ/kg 2H; 10.40 MJ/kg 组 试 羊 的 甲烷 能 显著 低 于 11.47 及 12.51 MJ/kg 


?H (P«0.05) 。2) 10.40 MJ/kg 组 试 羊 末 重 及 平均 日 增 重 显著 低 于 11.47 及 12.51 MJ/kg 组 (P<0.05)， 


但 11.47 MJ/kg 组 与 12.51 MJ/kg 组 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。3) 育成 期 崂山 奶 山羊 消化 能 和 代谢 能 


需要 量 与 代谢 体重 和 平均 日 增 重 关系 的 回归 公式 : DE=0.675W-+0.110ADG (P=0.006, R2=0.982) ; 


ME=0.526W°-5+0.076ADG P=0.027，R?=0.873) [ 式 中 DE 为 消化 能 (MJ/d) , ME 为 代谢 能 (MJ/d) ， 


WS WREE (kg), ADG 为 平均 日 增 重 〈g) ]。 毕 合 得 出 ， 育 成 期 崂山 奶 山 羊 母 羊 饲 粮 中 消化 


能 以 11.47~12.51 MJ/kg〈 干 物质 基础 〉 较 为 适宜 。 
关键 词 ， 育 成 期 ， 崂 山 奶 山羊 ; 
中 图 分 类 号 : S826 

崂山 奶 山羊 是 我 国 著 名 的 地 方 品种 ， 有 具有 了 耐 粗 饲 、 生 长 发 育 快 、 产 奶 量 高 、 体 格 健 硕 、 抗 病 力 
强 和 遗传 性 能 稳定 等 诸多 优点 ， 研 究 崂 山 奶 山羊 的 营养 需要 ， 并 对 其 进行 科学 饲养 ， 充 分 发 挥 品 种 
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生产 潜力 具有 重要 意义 。 国 内 有 关山 羊 能 量 需 要 量 及 人 饲 粮 能 量 适 宜 水 平 的 研究 只 有 零星 报道 09， 其 
中 尚 无 有 关 崂 山 奶 山羊 饲 粮 适 宜 能 量 水 平 的 研究 ， 从 而 严重 影响 了 其 生产 性 能 的 发 挥 及 养殖 的 经 济 
效益 。 本 试验 以 育成 期 崂山 奶 山羊 为 研究 对 象 ， 研 究 了 其 饲 粮 适宜 能 量 水 平 。 旨 在 为 奶 山 羊 饲养 标 
准 的 制订 及 科学 饲养 提供 理论 依据 。 

1 材料 与 方法 


We ABA: 2015-12-29 

基金 项 目 : 山东 省 现代 农业 产业 技术 体系 羊 产业 创新 团队 CSDAIT-09-011-04) 

作者 简介 : AMES (1990—) ， 女 ， 山 东 诸 城 人 ， 硕 士 研究 生 ， 研 究 方向 为 反刍 动物 营养 与 饲料 科学 。E-mail: 
sxw610@163. com 
* 通 信 作 者 : 林 英 庭 ， 教 授 ， 硕 士 生 导师 ，E-mail: lyt0701@aliyun. com 
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1.1 


在 青岛 


1.2 


试验 动物 及 试验 设计 
选用 健康 无 病 、 


170 日 龄 左右 、 体 重 (18.43+0.76) kg 的 崂山 奶 山羊 育成 母 羊 30 只 ， 采 用 单 因 素 


以 美国 NRC (2007) 山羊 饲养 标准 建议 的 消化 和 
则 ， 配 制 消 化 能 水 平分 


随机 分 组 设计 ， 按 体重 均衡 原则 随机 分 成 A、B、C 3 组 ， 
奥 特 种 羊 场 进行 ， 试 验 期 为 100 d, 
试验 饲 粮 及 营养 水 平 


其 中 预 试 期 10 d， 了 


别 为 10.40、11.47 及 12.51 MJ/kg 的 3 种 全 


BIKE, 


每 组 10 个 重复 ， 


E 试 期 90 d. 


饲 粮 钙 、 磷 和 蛋白质 水 平 基本 一 致 原 


m 


每 个 重复 


只 羊 。 试 验 


混合 日 粮 CTMR ) 。 试 验 饲 粮 组 成 


及 营养 水 平 见 表 1. 
表 1 试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 干 物质 基础 ) 
Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (DM basis) % 
项 目 Items A 组 Group A B 组 Group B C 组 Group C 
原料 Ingredients 
青贮 玉米 Silage corn 40.00 40.00 40.00 
花生 秧 Peanut vine 30.00 20.00 10.00 
玉米 Corn 8.70 16.40 30.00 
豆粕 Soybean meal 13.00 15.00 15.50 
/\\ 325k Wheat bran 6.80 7.15 3.00 
食盐 NaCl 0.30 0.30 0.30 
磷酸 氧 钙 CaHPO4 0.20 0.25 0.20 
石粉 Limestone 0.00 0.10 0.00 
预 混 料 Premix” 1.00 1.00 1.00 
合计 Total 100.00 100.00 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels”) 
消化 能 DE/MJ/kg) 10.40 11.47 12.51 
EAM CP 16.47 16.52 16.49 
中 性 洗涤 纤维 NDF 35.47 36.12 36.28 
酸性 洗涤 纤维 ADF 20.47 20.33 20.81 
#5 Ca 0.57 0.56 0.57 
BE P 0.28 0.27 0.27 


1.3 饲养 管理 


V 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 Premix provided the following per kilogram of diets: VA 17 500 IU, VE 43 mg, VD33 500 


2 营养 水 平 为 实测 值 。Nutrient levels were measured values. 


cobaltous sulfate)0.72 mg, I(as potassium iodide)1.25 mg, Se(as sodium selenite)1.00 mg. 


IU, VBs 25.74 mg, Mn(as manganese sulfate)31 mg, Zn(as zinc sulfate)92.5 mg, Cu(as copper sulfate)30 mg, Co(as 
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供 试 羊 单 栏 饲养 ， 每 天 于 06:3 
足 洁 净 饮 水 ， 保 持 试验 场地 清洁 ， 
完全 一 致 。 


1.4 消化 代谢 试验 


Chin 


0. 12:00. 18:00 定量 饲 喂 ， 固 定时 间 段 赶 入 运动 


试验 羊 的 驱 虫 免疫 严格 按照 羊 场 程序 进行 。 各 组 


饲养 试验 的 第 10( 前 期 ) 及 90 天 (后 期 ) ， 每 组 选取 接近 平均 体重 的 供 试 羊 3 只 


化 代谢 笼 内 ， 采 用 全 部 收 装 、 尿 法 ; 


行为 期 10 d 的 消化 代谢 试验 ， 预 试验 期 7d，] 


aXiv 合 作 


场 活动 ， 供 


期 刊 | 


t 给 充 


间 饲 养 管理 条 件 


， 饲 养 于 专 ) 


E 试 期 3 d. 


]iH 


试验 


饲 粮 及 饲 喂 方法 与 饲养 试验 相同 , 记录 投料 量 及 剩 料 量 , 并 收集 剩 料 , 65 它 烘 干 制 成 风干 样 后 保存 。 


每 期 消化 代谢 试验 连续 3 d SUE. ERN 1 d 数量 的 10%， 加 入 1/4 ŽE 10% 盐 


m 


后 65 "C HEAR PIT 28 8 


纱布 过 滤 后 加 入 10% H2SO4 (100 mL 尿 液 加 10 mL) ， 最 后 将 3 d RË 


保存 在 -20 人 冰箱 中 备用 。 
1.5 测定 指标 及 方法 
151 平均 日 增 重 


" 


供 试 母 羊 分 别 于 试验 开始 第 1 


组 试验 羊 在 试验 期 的 平均 日 增 重 。 


152 ERR, ber ui A) 


， 制 成 风干 样 保存 ， 做 好 标记 


天 及 试验 结束 后 第 1 天 08:00 空腹 称 重 ， 并 依据 


饲 粮 常 规 成 分 按照 常规 方法 ; 


进行 测定 。 

1.5.3 总 能 消化 率 、 总 能 代谢 率 和 
根据 对 3 PAIR RIE. IRE 

能 量 代谢 指标 : 


行 测定 ， 凑 和 尿 中 的 干 物质 含量 和 能 量 参 考 货 建华 外 介绍 的 方法 


消化 能 代谢 率 计 算 


能 量 测定 结果 ， 并 结合 甲烷 能 估算 结果 ， 按 照 下 列 公 


总 能 消化 率 (%)=100x(GE-FE)/GE; 


总 能 代 
消化 能 代谢 


st: GE 为 总 能 ，FE HÆRE: 
在 本 研究 中 ， 甲 烷 能 采用 Blaxter 中 的 方法 推算 求 得 ， 公 式 如 下 : 


iit 8 (%)=100x(GE-FE-UE-Ecus)/GE; 


%(%)=100x(GE-FE-UE-Ecua)|(GE-FE)"|. 


Ecua(% GE)=3.67+0.062D 


酸 溶液 ， 


称 重 结果 计算 各 


1&5] 


记录 数据 ;每 天 试验 羊 全 部 尿 液 经 8 层 
FIRE 5% 保 存 ， 做 好 标记 。 


\ 式 进行 计算 


UE 为 尿 能 ，DE 为 消化 能 ，ME 为 代谢 能 ，Ecms 为 甲烷 能 。 


68 式 中 :DD 为 试验 母 羊 摄 入 饲 粮 总 能 的 表 观 消化 率 。 经 估算 , 本 试验 3 组 试 羊 甲烷 能 平均 值 为 7.15% 


69 GE. 


70 154 消化 能 和 代谢 能 采 食 量 


71 消化 能 和 代谢 能 采 食 量 根据 试验 记录 和 实验 室 分 析 结 果 ， 按 照 下 式 进行 计算 : 
> 不 
了 2 DEI; (MJ/d) = =! ixCjxDi; 
b» 
73 METI; (MJ/d) = J! iXCjxMi« 
14 SUP: DELI MEL 分别 为 i 组 母 羊 消化 能 和 代谢 能 采 食 量 ; Fi 为 i 组 母 羊 每 天 对 饲 粮 j 的 实际 


N 


75 KEE: Cj RID TR j BS BE, Di AU M; 分 别 为 ;组 母 羊 对 饲 粮 的 总 能 消化 率 和 总 能 代谢 率 。 
76 1.6 数据 统计 与 分 析 
77 试验 数据 采用 Excel 软件 整理 , 用 SPSS 20.0.0 软件 进行 方差 分 析 , 用 LSD 法 进行 组 间 差 异 显著 


78 ”性 检验 。 试 验 数 据 以 “平均 值 + 标准 误 ” 表 示 。 


79 2 结果 与 分 析 
80 2.4 饲 粮 能 量 水 平 对 崂山 奶 山 羊 能 量 消 化 代谢 的 影响 


HÆ 2 可 知 ， 试 验 前 期 A 组 试 羊 总 能 及 凑 能 显著 低 于 B、C2 组 (P<0.05) , B. C 组 间 无 显著 


CO 
上 一 


82 ”差异 〈P>0.05) ; 尿 能 、 总 能 消化 率 、 总 能 代谢 率 及 消化 能 代谢 率 组 间 无 显著 差异 〈P>0.05) 。 试 


83 Ja HA 3 组 试 羊 的 总 能 消化 率 在 59.30%~63.13% 之 间 ， 且 随 着 饲 粮 能 量 水 平 的 提高 ， 总 能 消化 率 依 


84 ”次 提高 ; C 组 试 羊 的 总 能 消化 率 、 总 能 代谢 率 及 消化 能 代谢 率 显 著 高 于 A 组 (P<0.05) ， 但 与 B 组 


85 ” 试 羊 无 显著 差异 (P>0.05) ; 3 组 试 羊 的 总 能 、 凑 能 及 尿 能 间 明 显著 差异 (P<0.05) , A 组 <B 组 <C 


86 ”组 ; A 组 试 羊 的 甲烷 能 显著 低 于 B、C2 组 (P<0.05)， 但 B、C 组 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 


87 表 2 饲 粮 能 量 水 平 对 崂山 奶 山羊 能 量 消 化 代谢 的 影响 

88 Table 2 Effects of dietary energy level on digestion and metabolism of Laoshan dairy goats 
项 目 Items 前 期 Prophase 后 期 Anaphase 

A 组 B 组 C 组 A 组 B 组 C 组 
Group A Group B Group C Group A Group B Group C 

总 能 GE/(MJ/d) 8.11+0.40" 9.31+0.38° 10.00+0.45° 14.25+0.15* 16.20+0.10° 17.07+0.19° 
fe FE/(MJ/d) 3.08+0.10* 3.4530.14^ 3.59+0.11° 5.80+0.34* 6.14+0.2° 6.31+0.33° 
尿 能 UE/MJ/d) 0.34+0.06 —— 0.35+0.05 0.37+0.06 0.41+0.06" 0.44+0.05° 0.4740.07° 
甲烷 能 Ecua/(MJ/d) 0.58+0.02* 0.67+0.04° 0.71+0.01° 1.01+0.02* 1.16+0.02° 1.20+0.02° 


总 能 消化 率 GE digestibility/% 62.02+1.32 62.94+1.63 63.90+2.00 59.30+2.35*  62.3422.7]* — 63.1341.90^ 


总 能 代谢 率 GE metabolic rate/% 51.18+2.13 — 52.10-41.93 
消化 能 代谢 率 DE metabolic rate/% 82.52+0.65 82.75+1.00 


52.94+1.74 
82.84+0.81 


49.3332.34* 
81.1820.49* 


52.22+1.43% 
83.76+0.55* 


53.2432.11^ 
84.3140.61^ 


89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
SS 99 


102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 


同行 数据 肩 标 相同 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05)， 不 同 大 写字 母 表示 


差异 极 显 著 (P<0.01)。 下 表 同 。 


In the same row, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant difference (P>0.05), while with 


different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), and with different capital letter superscripts mean 


significant difference (P<0.01). The same as below. 


2.2 


饲 粮 能 量 水平 对 崂山 奶 山羊 体重 的 影响 


Iu 


消化 能 采 食 量 及 代谢 能 采 


HÆ 3 可 知 ，3 组 试 羊 的 初 重 无 显著 差异 (P»0.05) ， 


量 依次 增加 ， 试 羊 末 重 也 依次 增 力 


F B. C 24H(P«0.05), (HB. C 间 无 显著 差异 (P>0.05) 。 | 


Il; A 组 试 羊 末 重 及 平均 
FE- 述 结果 表明 ， 在 饲 粮 粗 蛋白 质 及 食量 


HT A. B. C 3 组 试 羊 的 总 能 采 食 量 、 


日 增 重 显著 低 


相同 且 可 满足 正常 生长 需要 条 件 下 ， 母 羊 平均 日 增 重 随 能 量 采 食量 增加 而 增加 ， 但 是 能 量 达到 一 定 
的 阔 值 后 再 增加 对 试 羊 无 显著 影响 。 
表 3 人 饲 粮 能 量 水 平 对 崂山 奶 山 羊 体重 的 影响 
Table3 Effects of dietary energy level on body weight of Laoshan dairy goats 

项 目 Items A 组 Group A B 组 Group B C 组 Group C 
总 能 采 食 量 GEL/MI/d) 14.25+0.15° 16.20+0.10° 17.0740.19¢ 
消化 能 采 食 量 DEI/(MI/d) 8.8340.18* 10.05+0.24° 11.20+0.20° 
代谢 能 采 食 量 MEL(MJ/d) 7.414+0.12a 8.47+0.15° 9.39+0.12° 
初 重 Initial weight/kg 18.10 +0.67 18.85+0.55 18.35+0.71 
末 重 Final weight/kg 25.56+0.56" 29.67+1.00° 29.0141.15° 
平均 日 增 重 ADG/g 63.43+5.67* 87.9648.55° 86.25+7.76° 
2. AR I Wy LL E BESTE c ESRA EANES H E IPSE EL A T 

NE oe EE, BRA UL LLL EIU fe e i RT HH UA PARARE: 

NR=aıx W? ”+a2xADG。 

式 中 : NR 为 消化 能 或 代谢 能 的 需要 量 (MJ/d) ， a 为 维持 需要 常数 ，a2 为 生长 需要 常数 ，W075 
为 代谢 体重 (kg) ，ADG 为 平均 日 增 重 (g) 。 

当 平 均 日 增 重 为 0 时 ，NR=aixW90755， 即 为 为 维持 需要 代谢 能 MEn) ; 根据 试验 羊 体重 可 转化 


为 单位 代谢 体重 基础 ， 即 MEw=a1xW%”; 根据 上 式 可 求 得 每 殉 活 体 增 重 需要 ao MI 的 代谢 能 [ 增 重 


需要 代谢 能 (MEJ] ， 即 ME =a. MJ/g。 根 据 上 述 原理 ， 通 过 对 相关 数据 的 


成 期 崂山 奶 山羊 消化 能 和 代谢 能 需要 量 与 代谢 体重 和 平均 


日 增 重 关系 的 


回归 


公 


回归 分 析 ， 可 建立 表示 育 
式 : 
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137 


DE-0.675W?7540.110ADG (P=0.006, R?-0.982) ; 


ME=0.526W-+0.076ADG (P=0.027, R?-0.873) 。 
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AP: DE 为 消化 能 (MJ/d) ，ME 为 代谢 能 (MJ/d) , W 为 代谢 体重 (kg) ，ADG 为 平均 


增 重 (g) 。 


3 讨 论 


3.1 ”育成 期 崂山 奶 山羊 对 饲 粮 中 能 量 的 利用 率 


能 量 是 动物 体内 一 切 代谢 活动 和 生产 活动 的 基础 , 反刍 


以 羡 的 形式 损失 ， 有 4%~5% 以 尿 的 形式 损失 。 


了 大 量 的 研究 R99。 据 孙 玉 贤 等 0 报道 , uS ER 


近年 来 


国内 对 于 不 同 品 种 羊 饲 粮 中 
白质 水 平 为 13% 的 饲 粮 发 现 青 山羊 生长 阶段 饲 粮 总 能 


消化 率 和 总 能 代谢 率 分 别 为 63.5% 和 52.3906; FARE 


Ak =E. 


用 里 . 


动物 从 饲料 中 摄取 的 能 量 有 20%~50% 是 
上 用 率 进行 


0 研究 发 现 ， 莎 能 奶 山 羊 对 饲 粮 总 能 消化 率 


和 总 能 代谢 率 分 别 为 66.8% 和 54.4%; Sutter 等 03 和 Moorby 等 (31 曾 报道 ， 提 高 饲 粮 能 量 水 平 并 不 能 


显著 增加 尿 能 排出 量 ， 这 与 本 试验 的 结果 不 一 致 ， 其 原因 有 待 于 进一步 研究 。 在 本 试验 条 件 下 ， 育 


成 期 崂山 奶 山羊 总 能 消化 率 和 总 能 代谢 率 分 别 为 59.30% ~63.13%Fll 49.33%~53.24%， 其 低能 量 


对 育成 期 奶 山 羊 的 总 能 消化 率 、 总 能 代谢 率 及 消化 能 代谢 率 显 著 低 于 中 、 高 能 


在 研究 空 怀 期 陕 北 绒 山 羊 的 能 量 需 要 量 时 的 结果 一 致 ， 随 饲 粮 中 能 量 水 平 的 提高 


3.2. ”育成 期 崂山 奶 山羊 与 其 他 品种 羊 能 量 需 要 


i 
D 


a 7K°F 
量 水 平 ， 这 与 王 惠 04 
高 ， 凑 能 以 及 尿 能 都 


育成 期 母 羊 的 品种 特征 和 生长 的 环境 条 件 是 影响 其 能 量 需 求 的 3 


他 营养 素 被 充分 利用 的 基础 ， 因 此 育成 期 母 羊 的 能 量 需 要 量 的 确定 对 生产 至 关 重 要 。 


果 可 知 , 崂山 奶 山羊 育成 期 的 维持 需要 代谢 能 为 0.526 MJ/kg W95, HI% 3 


要 因素 ， 充 足 的 能 量 


日 本 试验 的 结 


E 每 增加 1 g 需要 能 量 0. 


供应 是 其 


076 


MJ。 其 维持 需要 代谢 能 与 国内 关于 生长 期 莎 能 羊 (0.406 1 MJ/kg W975) 、60~90 日 龄 的 关中 奶 山羊 


iy 


(0.487 MJ/kg W9?) 的 相关 研究 结果 基本 一 致 (5-161， 比 较 而 言 ， 本 试验 结果 要 稍 高 一 些 ， 这 可 能 与 


品种 差异 以 及 环境 因素 有 关 。 


3.3 育成 期 崂山 奶 山羊 饲 粮 中 适宜 能 量 水 平 的 确定 
9i 


饲 粮 能 量 水 平 决定 着 饲料 的 消耗 量 以 及 重 


要 量具 有 重要 意义 。 一 般 来 讲 , 动物 的 品种 特 和 


E 和 所 处 的 环境 条 件 


质 和 其 他 营养 物质 的 供给 量 ， 
性 能 及 体内 营养 物质 的 吸收 利用 ， 进 一 步 影 响 生长 发 育 及 健康 水 平 ， 


El, Ei7, eu 
是 影响 其 能 


因此 确定 


从 而 影响 动物 的 生产 


崂山 奶 山 羊 的 能 量 需 
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根据 以 上 相关 参数 ， 结 合 本 试验 获得 的 能 量 需 要 量 研究 结果 以 及 NRC 标准 ， 经 估算 ， 正 常生 产 条 件 


下 育成 期 崂山 奶 山羊 母 羊 饲 粮 中 消化 能 以 11.47 一 12.51 MJ/kg 〈 于 物质 基础 ) 较为 适宜 。 


4 4 论 
O ”本 试验 条 件 下 ， 育 成 期 崂山 奶 山羊 总 能 消化 率 和 总 能 代谢 率 分 别 为 61.5% All 51.5%. AK 


期 崂山 奶 山 羊 母 羊 饲 粮 中 消化 能 以 11.47—12.51 MJ/kg〔 干 物质 基础 〉 较 为 适宜 。 


© 育成 期 崂山 奶 山羊 消化 能 和 代谢 能 需要 量 与 代谢 体重 和 平均 日 增 重 关系 的 回归 公式 : 


DE=0.675W7>+0.110ADG (P=0.006, R?=0.982) ; ME-0.526W9740.076ADG (P=0.027, R?=0.873) 


[ 式 中 DE 为 消化 能 (MJ/d) , ME 为 代谢 能 (MJ/d) , WC5 为 代谢 体重 (ke) , ADG 为 平均 日 增 重 


(g) Je 
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Energy Requirement of Laoshan Dairy Goats at Fattening Period 
SONG Xiaowen! ZHANG Guangfeng! WANG Huimin! CHENG Ming? DAI Zhenghao? LIN 
Yingting! 
(1. College of Animal Science and Technology, Qingdao Agricultural University, Qingdao 266109, China; 
2. Institute of Husbandry and Veterinary of Qingdao City, Qingdao 266109, China) 
Abstract: This experiment was conducted to investigate the effects of dietary energy level on energy 
utilization of Laoshan dairy goat at fattening period. Thirty female Laoshan dairy goats with an average 
weight of (18.43+0.76) kg were used in a single-factor randomized design and divided into 3 groups with 
10 replicates in each group and 1 goat per replicate. Goats in three groups were fed diets with consistent 
crude protein, calcium and phosphorus levels, but with different digestive energy levels (10.40, 11.47 and 
12.51 MJ/kg, respectively). The pretrial lasted for 10 d, and the trial lasted for 90 d. The results showed as 
follows, 1) with the increase of dietary energy level, gross energy increased, and gross energy digestibility, 


gross energy metabolic rate and digestive energy metabolic rate in 12.51 MJ/kg group were significantly 
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higher than that in 10.40 MJ/kg group (P«0.05); there were significant differences among 3 groups in gross 
energy, fecal energy and urinary energy (P«0.05), and 10.40 MJ/kg group<11.47 MJ/kg group<12.51 
MJ/kg group; methane energy in 10.40 MJ/kg group was significantly lower than that in 11.47 and 12.51 
MJ/kg groups (P«0.05). 2) Final weight and average daily gain of goats in 10.40 MJ/kg group was 
significantly lower than those in 11.47 and 12.51 MJ/kg groups (P«0.05), and there were no significant 
differences between 11.47 MJ/kg group and 12.51MJ/kg group (P>0.05). 3) The regression formulas 
between digestible energy or metabolizable energy requirements and average daily gain of Laoshan dairy 
goats at fattening period were as follow: DE=0.675W°+0.110ADG (P=0.006 , | R?-0.982); 
ME-0.526W?75-0.076ADG (P=0.027, R?=0.873) [DE was digestive energy (MJ/d) , ME was 
metabolizable energy (MJ/d) , W^? was metabolic weight (kg) , and ADG was average daily gain 

Cg) ]. In conclusion, the optimal dietary digestive energy level for female Laoshan dairy goats at fattening 
period is 11.47 to 12.51 MJ/kg (dry matter basis). 


Key words: fattning period; Laoshan dairy goat; energy; requirement 


